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تين هده القصة كيفية تشكل بع لفو ام شر 1 


عنم 


تهلة تافل م5 ٠١‏ 
انطه اوسا طح 0255100111 


الدَُوَبَّانٌ وَالتّبَرِيدُ ا 


الور التّارَيةٌ الضحوة ومومة معي سس 


هَل سَبَّقَ َك أَنْ جَمَعْتٌ الصُّخُورَة إِذَا كَانَّ الْأَهُْرُ كَذّلكُ ريما 
هُنَاك أَيْضًا الْعَديدَ مِنْها تَبْدُو مُخْتَلمَةُ. يُوجَدُ ماه أنواع مُخْتَمَةُ 
مِنَّ الصُخُور عَلَى الأرْض هده الْأَنَْ حي؛ طُحُور نَارِية وَضخُورٌ 


عم يح ف عب 9ه 


2 عه 7 وار بر عي عم ص للد 
رسوبية وصخور متحّولة. وتبدو هذه الصخور مختلفة؛ لانها 
تَكَوّنَتْ بشَّكْل مُخَتّلف. جَمِيعٌ أَنْوَاع الصُخُور التَلَاّة هي جُزْءٌ منْ 
دوْرّة الصُخُور. 


دَوْرَةُ الضُخُورٍ هيّ سلْسلَةُ التغْييرَاتانّتي يُمْكنٌأَنْ و تَمُرَّبِهًا الصُخُورُ 
خلال تَكَونهًا. قدا نَم تَكْسيرٌالصّخُورالنّاريّةيُمْكنُأَنْ تُصْبِحَ قّعًا 


صَغيرَة تُسَمّى بالرّوَاسبء وَعِنْدَمًا تَتَعَرّضُ هَذْه الرّوَاسبُ للضّغْط 


ع 


حدوث دَورَة 


الصُحُورٍ يمن أن تخِْرَكَ كيرا عَنْ كيه َُوين ن الصُخُورِ وََيْنَ 
تُوجَدُء وَكَيْفَ تَبْدُوىٍ 


ا د د قد 
8 .وه 8 3 نيا ٠.‏ # ح 
مم نتكون الصخور ١‏ 
إِذَا تَظَرْتٌ حَولَك): سَتا حظ أن الكو مؤكوقة في كل مَكَانَ 
تَقْرِيبًا! لقن امشاترة ليزه ليو المي يل سيق الغلوجة 
للأزض» وَالّتي تُسَمّى العَشْرَة الأ جْمِيعٌ الصّخُورِ مَطْنُوعَةٌ 
من مَعْدِنَ وَاحد أو أَكْتَرَ وَالْمَعَادنٌ هي مَوَادُ صُلْبَةٌ َتشَكُلُ بشَعْلٍ 
طبيعي ولا َفْسُ الْبنْيّة اتاد . 
الزُمُرٌك ققد رَأَيْتَ مَعْدنًا! الْمَعَادنُ الْأَخْرَى التي قَنْ تكونُ عَلَى 
درَايّة بها هي الْكُوَارْترُوَانْجِرَافِيُ. قَدْ تَحْتَوي الصُخُورُأَيْضًا عَلَّى 
مُرَكْبَاتَ عُضْويّة مُرْتَبِطَةٌ بالْكَائئَات الْحَيّة. 


دا سَبَقَ نَكَ أن رَأَيْتَ العاف أو 


ليوج قيكل موك شكور يشكل عام تدّحك يُصَلف الفلماء 
كل طخزوين بجلا كبوزة تقويبها أو ين جلال مكلنها فى لزنه 


0 


8 ل 2 5 و 

الذوبان والتبريد 
تأتي السَحُورٌ الْثَارَيُةٌ منّ الصّهّارّة أو الصَّخُورٍ الْمُنْصَّهَرَّة التي 
كَنَْا في أعُماق الأرض. عَنْدَ هَدَا الْعُمْق تَكُونُ دَرَجَاتُ الْحَرَارَة 
شَدِيدَةَ الازتمّاع. وَلَكنْ عِنْدَمًا نَتَحَرّكُ هَذه الصّهَارَةٌ صَعُودًا نَحْوَ 
الْقشْرّةَ فَإِنّهَا تَبْرُدُ وتَتَصَنّبُ عِنْدَمًا تُصْبِحٌ دَرَجَاتُ الْحَرَارَة َكَل 
قَليلا. إذَا تَصَلَبَتْ هَده الصُخُورُ الْمُنْصَّهِرَةٌ تَحْتَ السَّطّح فَإِنَهًا 
تُسَمّى بِالصخُورٍ الْمُتَطْفْنّة. تَبْرُدُ هَدهِ الصّخُورُ بِيُطْءِ شَدِيد: مما 
ينتج عَنْهُ بلؤراتٌ كبيزة. أمًا إِذا انْدَنَعَتَ الصّهَارَةُ من بُرْكَان ما 
نه ُسَى بالْجمم اركاب صلب موحلل 
صخر يُطْلَقُ عَلَيْهَا اسم الصّخُور النّفَادَ تَتَصَنّبُ الصخُورٌالنََّادةُ 
بسُرْعَة كُبِيرّة؛ لأنَهَا تَتَعَرَضُ للْهَوَاءء حَيْتُ تَكُونُ دَرَجَاتُ الرارَة 


أككْرٌ يُرُودَة. الْبلوْرَاتُ فى الصخور التْفَادّة صَغِيرَة جدًا. 


دوو قفن 1ف دة 

الصخور النارية الضخمة 
هُنَاكَ أكثَرُ منْ 700 نَع مُخْتَلفِ من الصخُورٍ النَارِيّة. يُمْكنُ أَنْ 
وَالنَمَادَة عَلَى التّمْيِيزْ بَيْتَهَا. تَحْتَوِي بَعْضُ الصَّخُورٍ النََّادة 
عَلَى بلَورَات صَغِيرّة جدّاء بِحَيْتُ لا يُمْكنُكَ رُؤيتْهَا بدُون مجهّرا 


الْجِرّانيتُ هُوَ نَوْعٌ منّ الصُخُور النَاريّة الْمُتَطَفْلَة وَهُوَ مُفِيدٌ جدًا 


للْبَشَرء وعَالبًا ما يُسْتَحْدَمُ في البنَاء؛ لِأَنّهُ صُلْبُ جدًا. 


ا ا ل ال ال ل 0 عاد شفية 
هناك نصب تذكاري مشهور مصنوع من الجرانيت وهو جبل 
رَشْمُور الذي لِكَرْمْ أَريعَةَ رُوْسَاءَ أمريكيِينَ. تم نَحْتُ النُضْب 
التَّذْكَارِيٌ في قمّة منّ الُجرّانيت في ولَايّة دَاكُونَا الْجَنُوبِية. 


عا مو ا ا 76 م م 
حَْجَ را لسّبَّجِ هُوَ نَوْعٌ منَاالصَخورالنا 


التَقَادَة وَهُوَرْجَاجٌ بُرْكَانيُ 


عَنْدَ قصّه يُصْبِحٌ حَادًا للقَايّة: وَقَدْ ثَمّ اسْتخدَامُ حَجَر السَبَجِ منْ 
قبل الحَضارّات القديمّة لصتع رعوس الأسهم وَمقَدمَة الحرّاب ١‏ 
/ 
3 


وَشَمَرَات السّكين. ح 


ل د ام 
طَبَقَاتٌ المُخُور 
بمُرُورٍ الوقت فُكَسَرُ الريّحُ وَلْأمُطَارُ الصّخُورَ الْمَوْجُودةَ عَلَى 
تطح الأرّض, وَتُسَمَى هذه الْعَمَليّةٌ بالتّآكل. إِذَا الْتَقَطَ الْمّاءُ 
الرَوَاسبٌ أَكْناءً تَدَقْقه في انّجَاهِ مَجْرَى النّهْرء فَإنُّ يتمُ مَقْلُ 
الرّواسب إِلَى أماكن أخرَى. إِذا بدت الروَاسِبُ في التَْنِ طَْقَة 
هَوْقَ الْأخَرَى؛ عنْدَئد تُضبحٌ كَعَيلَةٌ للَعَايّة: وَيَعْمَلُ هَدّا الثَمَلْ عَلَى 
َكَل الصُخُورْ الرُسُوبِيةُ حَوَاني حَمْسَة بالمائّة قَقَطْ من أنواع 
ُو على نم الْحفْرياتَ في الشُخُور الرُْوبية. وليك 
هي الْأَكَرْآَو الْبَضْمَةٌ لبَقَايَا الْحَيُوَانَاتَ وَالنَبّانَّات التي عَامََتْ عَلَى 


الْأَرْض مُنْدُ آَاف إلى مليَّارَات السّنينَ. هَل نَدَيْكَ أي حَفْريّات؟! 
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3 2 و م 31 5 
الصخور الرسوبية 
رما توجَدُ بَعْض الصَّخُورٍ الرّسُوبِيّة في منْزْلكَ! يَتَشَكَل الصَّخْرُ 
الطَفْلِيّ من صَبَفَاتَ الطّمْي وَالرَّمْلٍ وَالطينء إِنّهُ جَيْدُ لأنّهُ َابلُ 
للتكسيرء وَيُمْكنُ تَفْسيمُهُ بسُهُولة. يُمْكنُ تَفْسيمُ بَعْض الصَّخْرِ 
الطفليٍّ إلى قطع صَغيرَّة وَخَنْطْهًا بِالْمَاء وَاسْتَخدَامُهًا في صُنْعْ 
الطين. يستخدّم هذا الطين في صناعّة الطوب وَبَلاطُ الآشقف 
وَأوَاني الزهور. 
يَتَكَون الطباشيز من الْحَجَر الجيريء وَهُوَ صُخُورٌ رُسُوبِيّة تَتَكَونْ 
في الَْالبٍ منْ كَرْبُونَات الْكَانْسِيُوم منْرَوَاسبٍ الْأصُدَافِ وَالْمَرْجَانِ 
عَلَى السَبُورَة قَبْلَ صُنْعَهًا منْ معْدِن أكْثَرَ شُيُومًا يُسَمّى الْجِبْسٌ. إِذَا 


كُنْتَ تَرْعَبُ في رُؤْيَة هَيْكَلَ مُثي لْإمْجَابٍ مَصْنوع منّ الطّبَاشِير 


فَقُمْ بزيّارّة مُنْحَدّرَات دُوفْر الْبَيْضَاء في كنت بإِنُجلترًا. 


14 


مُتْحَدَرَاتُ دُوفر الْبَيْضَاءُ في إنُجلترًا 


هيّ مِثَالَ راع للضّحُورِ الرُسُوبِيّة. 


5 


4 


صَخْرَّة أن ُضبع صَخْرَة مُتحولَة. تكو العرة الْأَرضيةُ من 
صَمَائحَ تكتُونيّة مُتَعَدَدَة 8 مَناطقَ كبيرّة م من الصّخُورِ تَكَحوك 
ولاه صَادم ده الصَمَائح الَعُودة مع بَخضهًا بمرُورِ الوفته 
وَهَدْهِ الْحَرَكَاتُتَخُلقَ الْجبّالَ وَالْمُسَصَّحَاتَالْمَائيةَ مِثْلُ: الْبُحَيْرَات 
أو المُحيطَات. 
الْكُوَارَةٌ والصخط الْمُرْتَمْعَانَ الْمُصَاحِبَّانَ لهّده الْحَرّكة يُعَلَمَان 
وين الخو المؤجوقة يقد تيز حدم الشخوز شعن 
بِحَيْتُ تُضبح كَنِيمَة وَتَمِيلةٌ للََايّةه أو يَنْتهِي بها الْأمُرْ بِمَظْهَّرِ 
تقس قنام يلون أ نفرن ططرن مطتتونة لقني لكو 
ارِيّة مَرَّ أخرّى» أو أَنْ تَخْرْج إلَى السّطح لتتحََلَ وَتشَكَلَ في 


النهّايّة صخورًا رسوبيّة. 
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ارام هاس 2 
ما بعد التحول 
لوا د ا يات 2 لقع في 2 ققد اه 
الرّخَامُ هُوَ مثال عَلَى الصخور الْمُتَحَوّلة. ففي الأصْلء الرّخَامُ هُوَ 
# # ا ده عامري وم دور م ومع عم ف ا ق#ة 0 
حجر جيري أَوْ صَحْرٌ رُسُوبِيٌ) ولكن اثناء عملية التخول؛ تتغير 
الْبلّوْرَاتُ وَُصبِحُ أكبرٌ. لا يُمْكنُ رُؤْيَةٌ الْحَفْريّات من النَّبّانّات 


وَالْحَيَانَات بريه في الْحَجَر اْجيرِي بِمُجَرد تعَرْضْهِ للْحرَارَة 
وَالضَغْط الْعَالِيَيْن. 


الرّخامُ حَجَرٌ جَمِيلُ يُسْتَخْدَمُ في صُنّْع العَديد من الْآمَا. يُْتَبَرْتَاجُ 
مَحَلْ أَحَدَ كَجائب اليا السّبْع الجّديدَة وَهُوَ ضَرييٌ ضَحُم بُنيَ 
في أَجْرًا لهند يتكَوَنّ اجُزْهُ الخارجيُ مِنْ نَاجِ مَحَلْ مِنْ الرّخام 


أمًا الْأَرْدُوَارُ فَهُوَ عبارة عَنْ صُخور مُتَحُوُنّة كَانَتْ في الأضل 


م 2 ا ضضم 


صُحُورًا رَيْتيّة. يُسْتَخْدَمُ حَْجَرُْ الْأَردُوَازِ في جميع أَنْحَاءِ العالّم 
لصن الأْسْقف وَالْأْوْصَيَاتَ حَيْتُ يُمْكنُ تَفْطِيعْهُ إلى صَفائحٌ رَقيقّة 


وَيُسْتَحْدمُ أَيِضًا لِعؤلٍ الْمِيّاه. 


يمير محل المي لجاب وَيُوجَدُ في الهفد 


٠٠١‏ بواجهّة أَوْ طَبَقَة خارجيّة مُصْنوعَة من الرّخام الْأبْيَض. 


ع د د 


د 8ه وه 9 3 
هل تَتَغْيّرٌ الصْخُورٌَ 
تَتَمَيّرُ الصّخُورُ باسْتمْرَارِ بِسَبب التَمْريَّة أو الحَرَارَة أو بفغل 
الضَّغْط. وَمَعَ ذَلكَه هَإِنَ الْأَمْرَ يَسْتَغْرِقُ وَقْنَا ويلا للَقَايّة حَتَّى 
الصَخْرَة بده اْعمَلِيةا َأ جِيعٌ الشُخُور رخْلة مُخْدَِةُ حلا 


دَورَة الصُخُور. ِذَا بَدَأت الصّخُورُ كَصَخْرّة رُسُوبِيّة وَتَفَيِّرَتُ إلى 


صَخْرَّة مُتَحَوْلَة: هد تَنَْسمُ إلى رَوَاسبَ وَتُصْبِحُ صَحُرَةٌ رُسُوبِيّة 
مَرةَ أُخْرَى. وَمِنّ الْمُمْكن أَنْ تَدُوبَ أَيْضًا وَتُصْبِحَ صَخْرَةٌ َاريّة. 
الولف الدَوْرَةٌ في الْحُدُوثء وَلَا تَبْمَى الصُخُورُ كَمَا تَبْدُوالآنَه 
بَلْ تَسْتَمِرُ في التي أل نَظْرَةَ فَاحِصَةٌ عَلَى مَجْمُوعَة الصّخُورٍ 
الْخَاصّة بك. قَدْ تَبْدُو هَذهِ الصُخُورُ مُخُتَلفَةَ جدًا في عُضُون 


بضعة آلاف من السَّنينَ! 
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أَهَمَيةٌ الصْخُور 


”7 جر سج #4 


الشاوة كطنطية ين عياط اتقفمم انز مقفوة 
كَدَوَات لبئاء الْحَضَارَات. نَسْتَخْدمُ الصّحُورٌ لبنّاء 
الْمَبَانِي التي تعيش فيهَاء وَتَسْتَحدِمُهَا أَيضًا لصن 
أَدَوَات لِلزْرَامَة وَصُنْع الْمُنْتَجَات الْغدّائيّةء وَانّتي تُسَاعَدُ 
في تَوْصيل الطّعَام إِنَى متَاجِرِنًا وَعَلَى طَاولَاتنًا. 
تَسْتَخْدمُ الصُحُورَ لصنّْع الْمُجَؤْمَرَات انّتي نَرْتَدِيهًا. 
يُسْتَحْدَمُ حَجَرٌ حَْجَرُ السَبّج الْبرْكَانيُ في الْجرّاحَة الطَبْيّة؛ 
أنه يُْنُ جَعْلَهُ أَكثَرَ حدَةٌ من الْفُولّاذا 

تُوَضْحُ دَوْرَةُ الضُحُور كَيْفَ أَنَّ الْأَوْضُْ تتَعَيّرُ بِاسْتمُرار 
مِنْ خلال تَكُوينٍ الْمَعَادن وَالْمَوَادٌ الْعُضُوِيَّة وَانْهِيَارِهًا 
وَإعَادَة تشكيلهًا. شَكَلَتْ دَوْرَة الصُخُور كَوْكَبَنا لملْيّارَات 


السّنِينَ وَسَتَسْتَمِرُ في القيّام بدَّلك. إِذَا كُنْتَ تَحْملٌ 


صَخْرَةٌ فَأَنْتَ تَمْتَكُ جُْءًا من التّاريخ! 
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وعء عمو 


مُرَكبٌ: شَيْءٌ يه يَتكوَنُ منّ الجَمْع بيْنَ جُزْايْنِ. 

رةه سلسلةٌ من الأَشْيَاء التي تتَكرْوُ. 

التَعْرِيةٌ: عَمَلية التَاكلٍ بِفعل الْمَاء أو الريّاح أو الجَليد. 

التّكُوينُ: تَشْكِيلٌ أَوَإِنْعَاهُ شَيّء ما 

النُصْبُ التَذُكَاريُ: أكَرّدَائمَ َوَتَذكِيرٌ َو مقَالٌ لشخص ما أَوَشَيْءِ 
ازعم 

الرُوَاسِبٌ: اْمَادهُ مل الْحجَارَة وَالرّمْلِء وَانّتي يتم حَمْلهًا عَلَى 
الْأَرَض في الْمَاء عن طَِيقٍ الا أو الماءِأَوْ حَرَكَة الأَرَض 
الْمَادةٌ: مَادَةٌ كيمَيَائية معيلة 


التحول: في وال 5 شِيّءِ ما 
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أ 

أَكَرْ 10 11 19 

زان 

تَعْرِيّةٌ - تَآكُلُ 21:13 
تَشْكيلٌ 22 

َنْسَا 8 

تَحَوُلٌ 18 

18 13 2 3 

د 

دَوْرَة 4 5: 7: 21:20 22 


2 
رَوَاسِبُ 4, 5 213 21 


رُسُوبِيّة 4 5 13 14 
5 17 21:18 


24 


مُتَحوّلَةَ 4 17 18 21:19 
مَعَادِنُ 6» 147 22 


5 


كا 
تَفَادّةَ 8 11:10 


َاريٌ 4 5: 8, 9 11:10 
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